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       浙江浙东环保科技有限公司                                 ZD型压力式一体化净水设备

                                                              使用说明书


ZD型压力式一体化净水设备
使
用
说
明
书
生产厂家：浙江浙东环保科技有限公司

公司地址：浙江省上虞市人民西路1761号

1、 设备简介
浙东牌ZD型压力式一体化净水设备是我公司为响应浙江省政府、省水利厅解决千万农民饮用水工程的号召，并结合山区农村供水工程的实际情况，开发的一系列自来水净化设备，该装置可采用PLC全自动控制（控制部分用户自选），主体为压力式封闭罐体，可以有效利用山区水库水静压及水泵提升的剩余扬程完成净化过程，有效地节约能源并减少基建设备投资。
浙东牌ZD型压力式一体化净水设备非常适合中小型山区自来水工程，供水规模为单套设备3~150m3/h，日供水量可达60~3600m3/d，可满足山区农村城镇自来水供应。ZD型压力式一体化净水设备将混凝反应、斜管沉淀、过滤、反冲等自来水净化所需的各个工艺综合到一套设备平台上，操作管理非常方便。

该设备主要去除水中的固体悬浮物，由此降低出水浊度指标，并结合消毒剂消毒作用使设备净化出水达到国家《生活饮用水卫生标准》GB5749-2006的要求；
该设备采用专利设计，优化配置，精简操作流程，我公司本着一切为用户着想的宗旨，为山区净水工程提供最优质的净水设备。

该设备进水、出水、反冲、排泥、加药、消毒皆采用PLC控制，可自动或手动运行，操作管理非常方便。系统主体采用优质Q235B钢板焊接，凡净水设备与水接触部分，如净水设备筒体内壁、内部填料支架、反应板、进出水管等皆采用卫生无毒材料的环氧涂料进行防腐，且与水接触的其他材料，如滤料采用符合国家卫生要求的无烟煤、石英砂组合滤料，确保饮用水安全。
ZD型压力式一体化净水设备进水浊度一般不高于500NTU，原水其他指标应符合《地表水环境质量标准》GB3838二类及二类以上水源水质要求，净水设备出水主要指标浊度小于1NTU，其他指标符合国家《生活饮用水卫生标准》GB5749-2006的要求。
该装置紧凑合理，采用统一生产标准碳钢基础平台，占地面积小，操作简单方便，出水水质好，运行费用低，稳定可靠，该装置具有以下特点：

工艺原理先进：该设备采用国内外先进技术制造，为国内领先水平。

处理效果好、出水水质稳定：该设备出水水质好，对水中悬浮物、有机物、胶体、铁、锰有显著的去除效果，出水浊度可小于1NTU。设备过滤初期阶段出水排入排污沟内，不进入清水池，有效保证出水水质，确保清水池水质稳定。

设备占地面积小：反应、过滤段水力停留时间短。外型尺寸常规处理技术设备的1/3～1/2。

吨水价格低：设备投资和运行费用均低于传统技术。

截污容量高，反洗周期长：独有反应过滤结构设计，克服了接触絮凝过滤设备滤层容易穿透，过滤周期短的缺点。过滤区采用变流速过滤技术，滤层横截面积自上至下均匀递减，进水流量相同，滤速则逐渐增加，前期低流速过滤可有效去除水中的固体悬浮物降低浊度，后期高流速可有效保证过滤工艺出水浊度，通过变流速过滤可有效提高滤料的利用率，充分利用上层滤料，减少滤料的用量。
2、 工艺说明
2.1 工艺流程
原水经水库静压自流或者提升泵提升至一体化净水设备内置的管道混合器充分混合后，流入空心球填料絮凝反应区，絮凝剂及原水的混合液经填料的切割搅拌，充分混合，并反应，填料在黏附了部分絮凝体之后，形成了一个稳定的污泥悬浮层，有效地提高了絮凝剂的反应效果，可提高对水中悬浮小颗粒的吸附作用，空心球填料反应区将水中的悬浮小颗粒凝聚到体积相对较大易过滤去除的矾花中，在经过斜管沉淀装置时，水流通过斜管浅层沉淀原理，有效去除水流中颗粒较大的絮凝体及悬浮物，上层澄清液进入过滤工艺，滤料层可有效去除水中的絮凝体，实现理想的深层过滤。经过接触絮凝过滤得出水变得澄清，净化后清水经消毒可满足生活饮用水的要求。
ZD型压力式一体化净水设备的运行以水质不达标或运行压差过大作为滤床失效终点的判断依据。当设备运行失效时，采用气水反冲洗，即可恢复滤床的过滤能力。反冲洗时间一般为4~5min，可采用沉淀澄清水反洗或过滤后清水反洗，反洗水直接排放。根据需要，设备可采用自动或手动运行。在自动条件下，一体化净水设备反冲洗周期根据时间或压差确定，由PLC控制（PLC控制系统为用户自选，若无自动控制系统根据流程手动控制阀门即可），压差或时间达到指定值时，一体化净水设备都自动进行反洗，用户还可以根据实际情况采用强制的反冲洗，我公司在PLC控制柜中设置了一个强制反洗程序，需要强制反洗时，一体化净水设备可按照自动反洗流程进行反洗；
一体化净水设备投加的混凝剂一般选用碱式氯化铝（PAC），具体可根据工程实际水质情况选择；消毒剂一般采用漂白精粉或者漂白粉消毒剂；需方应注意在选择絮凝剂及消毒剂的过程中，必须选择具有卫生许可批件的产品，确保供水工程的安全性。
工艺流程图见下图：
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2.2 净水设备说明
浙东牌ZD型净水设备由净水设备主体、加药装置、消毒装置、PLC电控系统、管路及其他附属配件组成。
2.2.1 净水设备主体
净水设备主体由混合、反应和纤维过滤滤床及碳钢外壳组成。
（1）混合

混合采用设备内置的静态管道混合器，通过固定的叶片的搅动，使药剂迅速均匀的扩散到水中，其水解产物与原水中的胶体微粒充分作用完成胶体脱稳等反应。
（2）反应

反应区采用填料式反应装置，我公司设计的反应装置发展了现代的絮凝反应工艺领域，采用塑料空心球填料及塑料悬浮球组合填料反应系统，填料对原水及混凝剂的混合液进行充分的搅拌，并通过填料对絮凝体的黏附，使之形成絮凝污泥层，可有效提高絮凝剂的反应效果，并截留部分絮凝体，使矾花进一步凝聚，增大矾花的体积及密实度。我公司设计了合理设置网格反应系统，内部填料可更换，且内部反应区布水均匀合理，有效地为后续接触过滤提供了良好的条件。
（3）沉淀

压力式一体化净水设备采用斜管沉淀工艺，采用聚丙烯材料制成的饮水工程专用斜管可有效提高泥水分离的效率，斜管将原来的沉淀区分隔成一个个六角形型的蜂窝型浅层沉淀池，大大的提高了絮凝体的沉降效果，并利用絮凝体之间的相互吸附形成较好的污泥絮凝层，可以有效地捕捉体积较小的絮凝体或固体颗粒。
（4）过滤

我公司生产的ZD型压力式一体化净水设备采用符合国家卫生部卫生要求的无烟煤、石英砂作为滤料，无烟煤滤料粒径较大，滤料间隙也大，表面疏松多孔，既可有效去除体积较大的絮凝体颗粒，又可利用自身优势黏附部分絮凝体，形成一个具有吸附功能的过滤层。我公司制作的过滤器一般以两格或者两格以上滤池组成，每格滤池进水管路相连，出水相连，每格滤池都采用变流速过滤工艺，上层滤池滤速较低，能去除水中大部分的杂质，底层滤料滤速高，可进一步提高过滤精度，进一步降低水中悬浮固体含量。
滤料反冲洗时，滤料层在水力作用下自动放松，用清水擦洗，即得到清洗再生。

过滤器的主要特点：

结构先进：采用独特的整体预装式微絮凝反应系统，既有效保证反应效果，又无需其他运动部件，安装及维修简便。

过滤精度高：水中悬浮物的去除率可达98%，经良好混凝处理的天然水，其原水浊度不超过500NTU，过滤出水可达到出水浊度≤1 NTU。

过滤速度快：保证同样出水浊度情况，底层滤料过滤滤速加快。

截污容量大：可达到10~15Kg/m3。

占地面积小：同等处理规模设备，占地面积是过滤器的1/2。

吨水造价低：由于设备采用全封闭式，运行维护率低，滤料使用寿命长，因此吨水的处理成本较低。
自耗水量低：反冲耗水量仅为周期制水量的1~3%。

滤料使用寿命长：滤料反洗能够达到比较好的效果，使用寿命可达4年以上。
2.2.2 加药装置
加药装置由1只溶投药桶（PE）、1台搅拌机（钢衬塑）、1台计量泵、1只浮球液位开关、1套管路等组成。
投药桶液位和加药计量泵电机连锁控制：投药桶在低液位时，即使手动报警消除后，也不能启动加药泵。

搅拌机工作方式：搅拌机电机与设备连锁控制，自动运行，也可手动控制停止运行。
2.2.3 电气控制系统
一体化净水设备整套系统可采用PLC控制，PLC选用西门子公司先进的、成熟的新一代PLC控制系统，一体化净水设备可采用过滤压差或过滤历时参数进行控制（自动控制系统用户自选）。
一体化净水装置、加药装置、消毒装置运行的运行按照清水池液位信号，通过PLC系统控制。

混凝剂、消毒剂投加计量泵的关启方式采用自动手动两种形式。溶投药桶液位与加药电机连锁控制：投药桶在低液位时，即使手动报警消除后，也不能启动加药泵。

一体化净水设备所有的启停按钮都集中在一个操作面板上，并设在运行、停止、故障指示灯，一体化净水设备所有动力设备都有过热、接地、短路、漏电保护措施，设备发生故障时控制系统采用声光报警方式警示操作员工。
3、 安装
设备钢制底座应该安装在水平的钢筋混凝土结构上，可以采用膨胀螺栓或者焊接在钢筋混凝土基础预埋的锚板上。设备基础水平偏差不得大于5mm。
设备筒体就位后，安装自动控制柜、加药装置等附属的设备，之后连接管路，安装阀门，最后安装自动控制装置及线路，即可进入验收阶段。
浙东牌ZD型压力式一体化净水设备应该安装在室内，若工程实际条件有限，只能安装在室外，也应该建设防雨装置。

设备进水管管口应设置Y型过滤器，防止漂浮物或者其他杂物进入系统，阻塞管路。

4、 操作规程
5.1 准备工作
5.1.1 核对设备型号规格，核对设备配套资料是否完善；
5.1.2 设备运行前应检查各阀门及配套附属设施是否能正常工作；

5.1.3 检查电动阀门、搅拌机、计量泵的接线是否正确，检查电路连接，确认安全；
5.1.4 检查一体化净水设备系统管路有否跑冒滴漏现象；

5.1.5 混凝剂、消毒剂溶投药箱是否有药，如没有，应及时配置，一般混凝剂（PAC）配置浓度为5~10%，消毒剂浓度为1~2%；
5.2 调试试运行
正常运行设备前必须对设备进行调试，调试试运行采用手动方式进行，将电气控制柜操作面板上手动自动转换开关转换到手动档。
6.1 滤料层充水：按下过滤池反冲出水电动阀，按下过滤池进水电动阀，关闭设备清水出水阀。水进入过滤池内排出空气，滤池充满水后，关闭滤池反冲洗排水阀，浸泡滤料24h，浸泡后应对滤料进行反冲洗，ZD型一体化净水设备采用沉淀池清水进行反冲洗，其余净水设备采用过滤后清水进行反冲洗。
6.2 滤床清洗

一体化净水设备一般分2~3格滤池，反冲时需要按照顺序依次反冲洗，按下滤池1反冲洗排水阀，关闭滤池1过滤进水阀，确认滤池2、3过滤进水阀打开，滤池2、3反冲洗排水阀关闭，关闭一体化净水设备清水出水阀；
一体化净水设备滤池1开始反冲，反冲8~10min后，或观察反冲出水水质，水质澄清即反冲过程结束，关闭滤池1反冲洗排水阀，打开滤池1过滤进水阀，准备反冲滤池2；
关闭滤池2过滤进水阀，打开滤池2反冲洗排水阀，开始反冲洗，反冲8~10

min后，或观察或观察反冲出水水质，水质澄清即反冲过程结束，关闭滤池2反冲洗排水阀，打开滤池2过滤进水阀，准备反冲滤池3；

    滤池3反冲程序按照以上程序反冲，反冲程序结束后关闭滤池3反冲洗排水阀，打开滤池3过滤进水阀，打开一体化净水设备出水阀。
注：设备安装后初次反洗应按照反冲洗程序反冲洗2~3次，通过浊度仪进行检测，确保反冲洗排水水质等于或者接近反冲洗进水水质；处理量小于等于30m3/h的ZD型压力式一体化净水设备采用沉淀后清水进行辅助反冲洗，另外有一个反冲洗进水阀（处理量大于50m3/h的压力式一体化净水设备分为3格滤池，无需沉淀后清水辅助反冲，无反冲洗进水阀），在操作过程中应注意调节，需要反冲洗时应打开反冲洗进水阀，关闭全部的滤池过滤进水阀，依次打开反冲洗排水阀进行反冲；
5.3 试运行
检查消毒剂、混凝剂投药箱，启动搅拌机搅拌均匀；

排气结束后，开始试运行，启动进水电动阀，手动操作进水手动阀，根据水厂安装的流量计或者其他检测水量方式的仪器设备调整进水流量至净水设备额定流量，启动投药计量泵、消毒计量泵，调整混凝剂及消毒剂投加量，一般混凝剂投加量为5~10g/m3，消毒剂投加量为0.6~1.0 g/m3，观测初滤水出水水质，当出水水质符合要求时，启动出水电动阀，一体化净水设备净化后的清水流入清水池。
5.4 运行
保持ZD型压力式一体化净水设备出水电动阀开启状态，清水流入清水池，进一步监测水质，确保供水安全稳定；

设备运行后，通过调整进出水手动阀门开度，控制滤速在8~10m/h左右，这时初始过滤阻力（初始设备投入运行后也存在一定的压力差），一般控制压力为0.02~0.04MPa。设备运行过程中应定期检测进出水水质、出口压差和滤速，滤速一般不宜长时间超过12m/h，最大不得超过15m/h，入、出口压差一般不得超过0.1MPa。

注意：设备运行过程中应注意观察监测水质；
5.5 滤层失效

设备运行一段时间后，进出水压力差增大，达到0.1MPa，应当进行反冲洗，反冲洗前采用水泵抽取清水池清水或者原水对滤层进行预冲洗，放松滤层，以便反冲洗；
5.6 滤层清洗

滤层清洗见前述操作程序，原调试的清洗过程中采用原水对设备进行反冲洗，正常运行后，采用过滤后清水或者沉淀后清水对滤层进行反冲洗，不需要建设反冲清水池或者反冲洗附属设备。
5、 设备维护和注意事项
6.1 一体化净水设备的运输
一体化净水设备的主体反应过滤罐整体运输，其余附属自动控制柜、阀门或者其他合同要约货物分类包装运输。

6.2 滤料性能和更换周期
ZD型压力式一体化净水设备采用双层滤料，上层为无烟煤滤料，下层为均质石英砂滤料，无烟煤滤料粒径较大，滤料间隙也较大，表面疏松多孔，适合过滤体积较大，有粘性的絮凝体，为后续的石英砂过滤提供有利条件。均质石英砂滤料的粒径较小，滤料间的间隙也较小，适合深度过滤，提高过滤精度，使出水水质达标；
6.3 注意事项
以下情况可能造成出水水质不达标：
滤层失效，需要再生；

滤层清洗不彻底；

进水中含气体，或者原有罐体气体没有排完；

混凝剂用量不当；

过滤流速波动大，原水水量波动大，水量过大，或者过小；

手动反冲洗阀门关闭不严；

消毒剂投加量不当；

取样口取样错误；

以下情况可能造成设备受损：

使用压力过高，超高设备使用压力范围（0.3MPa）；

设备进水时没有保持过滤器进水阀常开；

反冲过程中操作失误，将全部过滤进水阀都关闭；
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